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Abstract of DE1 9704066 

A dry mix for producing an old material-compatible mortar, preferably for monument preservation and 
historic building restoration, consists of 1 wt. part anhydrite binder and, as aggregate, 0.5-3 wt. parts 
crushed gypsum/anhydrite sand or a mixture of this sand with up to 60% quartz sand. Preferably, the 
anhydrite binder is a heat treated flue gas desulphurisation gypsum containing an activator salt (e.g. 
K2S04) or base (e.g. Ca(OH)2) and has an average chemical composition of greater than 92% 
CaS04, less than 2% Si02, less than 1% free CaO and less than 0.01% CI. Preferably, the mix 
contains 0.5-2 wt. parts aggregate, when used to produce an exterior plaster mortar for wet spray 
application, or 1 -3 wt. parts aggregate, when used to produce wall mortar. 
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Prufungsantrag gem. § 44 PatG ist gestellt 
®> Trockenmischung zur Herstellung eines altmaterialvertraglichen Mortels 
® Die Erfindung bezieht sich auf eine Trockenmischung 

zur Herstellung eines altmaterialvertraglichen Mortels, 

vorzugsweise fur den Einsatz im Bereich der Denkmal- 

pflege und bei der Sanierung historischer Bauten, beste- 

hend aus einem Bindemittel und mindestens einem Zu- 

schlag. 

Die Aufgabe der Erfindung wird dadurch gelost, daS als 
Bestandteile der Trockenmischung 1 Masseteil Anhydrit- 
bindemittelund 0,5 bis 3 Masseteile von reinem Gips-/An- 
hydritbrechsand als Zuschlag oder 0,5 bis 3 Masseteile ei- 
nes Gemenges aus Gips/Anhydritbrechsand und Quarz- 
sand als Zuschlag vorgesehen sind, wo bei der Anteil an 
Quarzsand in dem Gemenge bis zu 60% betragt. Damit ist 
ein anhydritgebundener Mdrtel fur den AuSenbereich ge- 
schaffen, welcher mit der historischen Bausubstanz ver- 
traglich ist und derstch da ruber hinaus durch Eigenschaf- 
ten wie gute Verarbeitbarkeit (gemessen als Ausbreit- 
mafc) und gunstiges Erstarrungsverhalten (gemessen als 
Verarbeitbarkeitsdauer) auszeichnet. 
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Beschreibung 

Die Erfindung bezieht sich auf eine Trockenmischung zur 
Herstellung eines alunaterialvertraglichen Mortels, vor- 
zugsweise fur den Einsalz im Bereich der Denkmalpflege 
und bei der Sanierung historischer Bauten, bestehend aus ei- 
nem Bindemittel und mindestens einem Zuschlag. 

Aus den Ergebnissen vielfaltiger Untersuchungen von hi- 
storischen Morteln isl bekannt, daB Gipsmortel in den ver- 
schiedenen Bauepochen seit dem Mittelalter in Deutschland 
auch im AuBenbereich verwendet worden isl. Der Grund fur 
seine Verwendung liegt teils begriindet in seinen giinstigen 
morteltechnischen Eigenschaften. So ist z. B. kein Loschen 
oder Sumpfen erforderiich. Gipsmortel zeichnet sich durch 
schnelle FesUgkeitsentwicklung, geringe Schwindung und 
die Fahigkeit zur Rekristallisation aus. Seine ^rwendung 
wurde teils auch durch sein Vorkommen nahegelegt. Dort, 
wo Gips bzw. Anhydrit in groBen Mengen anstanden, sind 
sie auch als Mauerstein, Mortelbindemittel und Mortelzu- 
schlag verwendet worden, wovon zahlreiche Objekte im 
Sudharz und im Thuringer Raum zeugen. Zum Teil befinden 
sich diese historischen, originabnittelalterlichen Mortel, 
darunter Putze, Mauermortel und Kemmortel, heute noch in 
einem sehr guten Zustand. 

Bei der Sanierung dieser gipshaltigen historischen Bau- 
substanz gib! es immer wieder Probleme, die durch eine 
Treibmineralbildung (Ettringit und/oder Thaumasit) entste- 
hen, wenn Zement oder hydraulischer Kalk als Sanierbau- 
stoffe verwendet werden. Wegen dieser Treibgefahr ist es 
nicht zulassig, hydraulische Bindemittel mit sulfatischen 
Bindemitteln in Kontakt zu bringen; in diesen Fallen schei- 
det die Venvendung von ublichen hydraulischen Bindemit- 
teln mit AMVGehalten >1% fur die Bausanierung im 
denkmalpflegerischen Bereich und/oder bei der Sanierung 
historischer Bauten aus. 

Das ist nicht immer beachtet und haufig zu spat erkannt 
worden. So sind in jungster Vergangenheit in der Bautech- 
nik gravierende Fehler gemacht worden, die zur Folge hat- 
ten, daB die Lebensdauer historischer Bauten nicht wie be- 
' absichtigt crhoht worden ist, sondcrn im Gcgcntcil durch 
den Einsatz hochhydraulischen Mortels in Unkenntnis der 
Sachzusammenhange der Verfall dieser Bauten beschleunigt 
wurde. Die Ursache fiir dieses Fehlverhalten liegt mehr oder 
weniger auch in allgcmcincn Vorbchaltcn der Fachwclt gc- 
gen die Verwendung von Gips bzw, Anhydrit als Baustoff. 

Es ist z. B. bekannt, Estrichgips und Anhydritbinder aus 
: wasserfreieiii Anhydrit durch Vennahlen oder Venmschen 
mit Anregem, z. B. gebranntem Kalk, herzustellen. Die Vor- 
behalte gegen die Verwendung dieser Baustoffe resultieren 
u. a. daraus, daB Gips als Erhartungsprodukt im Gegensatz 
zu Zement oder hydraulisch erhartendem Kalk wasserlos- 
lich ist, d. h. er zeigt im AuBenbereich nicht die Witterungs- 
bestandigkeit eines hochhydraulischen Mortels. Daraus er- 
gab sich auch die bautechmsche Forderung, Anhydritbinder 
nicht bei Bauteilen zu verwenden, die einer langerwahren- 
den Einwirkung von Feuchtigkeit ausgesetzt sind bzw. aus- 
gesetzt sein konnen. 

Das Problem besteht also darin, einerseits einen Baustoff 
zu finden, der mit der historischen Bausubstanz vertraglich 
ist, der anderseits aber auch eine genugend hohe Witterungs- 
bestandigkeit aufweist, so daB die Erhaltung historischer 
Bausubstanz langfristig moglich und wirtschaftlich vertret- 
bar ist. 

Aufgabe der Erfindung ist es, eine Trockenmischung zur 
Herstellung eines altmaterialvertraglichen Mortels, vor- 
zugsweise fur den Einsatz im Bereich der Denkmalpflege 
und bei der Sanierung historischer Bauten zu schaffen, wel- 
cher der stofflichen Basis der Originalbausubstanz ent- 
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spncht und dabei mindestens die Witterungsbestandigkeit 
erreicht, die die historischen Baumaterialien besitzen. 

ErfindungsgemaB wird die Aufgabe dadurch geldst, daB 
als Bestandteile der Trockenmischung 1 Masseteil Anhy- 
5 dritbindemittel und 0,5 bis 3 Masseteile von reinem Gips- 
/Anhydritbrechsand als Zuschlag oder 0,5 bis 3 Masseteile 
eines Gemenges aus Gips/Anhydritbrechsand und Quarz- 
sand als Zuschlag vorgesehen sind, wobei der Anteil an 
Quarzsand in dem Gemenge bis zu 60% betragt. Damit ist 
10 ein anhydritgebundener Monel fur den AuBenbereich ge- 
schaffen, welcher mit der historischen Bausubstanz vertrag- 
lich ist und der dariiber hinaus Eigenschaften aufweist, die 
durch eine gute Verarbeitbarkeit (gemessen als Ausbreit- 
maB) und ein gunstiges Erstarrungsverhalten (gemessen als 
15 Verarbeitbarkeitsdauer) gekennzeichnet sind. Dariiber hin- 
aus sind ausreichend hohe FesUgkeitswerte (Druck-, Biege- 
zug- und Zugfestigkeit) nach 28 Tagen Lagerung im Nor- 
malklima erzielbar, z. B. wird eine Druckfestigkeit von >= 2 
N/mm 2 erreicht sowie weiterhin ein gOnstiger dynamischer 
20 Elastizitatsmodul sowie eine hygrische Dehnung im Bereich 
von 0,2 bis 2 mm/m. Wird dieser Mortel wahrend der Verar- 
beilung vor Schlag regen geschutzt und nicht im Sockelbe- 
reich bzw. auf Mauerkronen der direkten Befeuchtung aus- 
gesetzt, erreicht er mindestens die Standzeit des historischen 
25 Baumalerials, mil wclchem er bei der SanierungsmaBnahme 
verbunden wird und gewahrleistet auBerdem eine haltbare 
und bestandigc Vcrbindung mit dem historischen Baumate- 
rial. 

Die crfindungsgLMiiaBe Trockenmischung ist in der darge- 
30 stellten Ziisaiiinicnsctzung mit Masseteil Anhydritbindemit- 
tel und 0,5 bis 3 Masseteilen der genannten Zuschlage ins- 
besondere /.ur Herstellung von Fugenmortel fur die Appli- 
kation im Trockcnspritzverfahren geeignet, sofern der Was- 
ser-Bindemitiel-Wert bei 0,3 liegt, d. h. sofern 1 kg der trok- 
35 kenen Mortel komponente mit 300 mi Wasser vermischt 
wird. Beim Trockenspritzverfahren werden die Mortelkom- 
ponenten trocken (pneumatisch) bis zur Spritzduse gefor- 
dert Die Wasscrzugabe erfolgt an der Spritzduse bis zu dem 
MaB, das cine optimale Spritzbarkeit gewahrleistet. Im Zu- 
40 sammenhang mil der Applikation Trockcnspritzcn bictct die 
so vorgeschlagcnc Trockenmischung den Vorteil einer er- 
hohten Wli terungsbestandigkeit. 

Eine vorteilhafte Ausgestaltung der Erfindung, insbeson- 
dcrc zur Herstellung von AuBcnputzmortcl fur NaBspritz- 
45 verfahren, besteht darin, daB als Bestandteile der Trocken- 
mischung 1 Masseteil Anhydritbindemittel und 0,5 bis 2 
Masseteile von reiiiem Gips-/Anhydritbrechsand als Zu- 
schlag oder 0,5 bis 2 Masseteile eines Gemenges aus Gips- 
/Anhydritbrechsand und Quarzsand als Zuschlag vorgese- 
50 hen sind, wobei der Anteil an Quarzsand in dem Gemenge 
bis zu 60% betragt. Dieser AuBenpulzmorlel ist insbeson- 
dere fur die Applikation im NaBspritzverfahren geeignet. 
Dabei wird die Mortelkomponente in einem Mortelmischer 
mit dem Anmachwasser vorgemischt und anschlieBend mit 
55 Hilfe einer Pumpe uber eine Spritzduse unter Zugabe von 
Druckluft auf die Wand appliziert. Der Wasser-Bindemittel- 
Wert bei dieser Applikation sollte bei ca. 0,35 liegen. 

Weiterhin besteht eine bevorzugle Ausgestaltung der Er- 
findung, insbesondere zur HersteUung von Mauermortel, 
60 darin, daB als Bestandteile der Trockenmischung 1 Masse- 
teil Anhydritbindemittel und 1 bis 3 Masseteile von reinem 
Gips-/Anhydritbrechsand als Zuschlag oder 1 bis 3 Masse- 
teile eines Gemenges aus Gips-/Anhydritbrechsand und 
Quarzsand als Zuschlag vorgesehen sind, wobei der Anteil 
65 an Quarzsand in dem Gemenge bis zu 60% betragt. Das 
Wasser-Bindemittel-Verhaltnis sollte in diesem Fall 0,5 bis 
0,55 betragen. Diese zuzusetzende Wassermenge entspricht 
etwa einem AusbreitungsmaB von a=12 cm. 
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(Bofterweise sollte der Gfps-/Anhydritbrechsand in 
. M/VOti i 0,25 mm bis 4 mm vorgesehen sein, wobei 
j^Turchgange bei einer Sieblochweite von 4 mm ca. 
^^ieiner Sieblochweite von 2 mm ca. 62%, bei einer 
^nweife yon 1 mm ca. 35% und bei einer Sieblbch- 
!^|pn 0;5 mm ca. 12% betragen, jeweils mil einer Tole- 
lyon ±5% und jeweils bezogen auf das Gesamtgewicht 
j^Si pV/Anhydri tbrechsandes . 

|Weiterhih ist es vorteilhaft, wenn der im Zuschlag vorge- 
ifcric Quarzsand als gewaschener Bausand in Fraktionen 
pin 0,125 mm bis 4 mm vorgesehen ist, wobei die Sieb- 
purchgange bei einer Sieblochweile von 4 mm ca. 100%, bei 
»t'hcr Sieblochweite von 2 mm ca. 92%, bei einer Siebloch- 
weile von 1 mm ca. 80%, bei einer Sieblochweite von 
|X5 mm ca. 40%, und bei einer Sieblochweite von 0,25 mm 
_ ^ca. 10% betragen, jeweils-mit einer Toleranz von ± 5% und 
|| jeweils bezogen auf das Gesamtgewicht des gewaschenen 
ifiausandes. 

Die Aufgabe der Erfindung wird weiterhin dadurch ge- 
P^;&> :: 4'6st, daB fur die TYockenmischung zur Herstellung yon Mau- 
^^i'ennbriel- als Bestandteile 1 Masseteil Anhydritbindemittel 
~ iind 1 bis 3 Masseteile Gips-/Anhydritsplitt als Zuschlag 
yorgesehen sind. Hieraus ergibt sich der Vorteil einer weite- 
ren Anpassung an die denkmalpflegerischen Anforderungen 
urid einer guteh Altmaterialvertraglichkeit Der Gips-/Anhy- 
driLsplitt sollte mit KomgroBen von 0,2 mm bis 8 mm vor- 
gesehen sein. 

Der Gips-/Anhydritsplitt sollte dabei in Fraktionen von 
0,25 mm bis 8 mm vorgesehen sein, wobei die Siebdurch- 
gange bei einer Sieblochweite von 8 mm ca. 100%, hei einer 
Sieblochweite von 4 mm ca. 60%, bei einer Sieblochweite 
von 2 mm ca. 38%, bei einer Sieblochweite von 1 mm ca. 
20%, und bei einer Sieblochweite von 0,5 mm ca. 8% betra- 
gen, jeweils mit einer Toleranz von ± 5% und jeweils bezo- 
gen auf das Gesamtgewicht des Gips-/Anhydritsplittes. 

Unter wirtschaftlichen Gesichtspunkten ist es vorteilhaft, 
wenn als Anhydritbindemittel thermisch behandelter und 
mit mindestens einem Anreger versehener REA-Gips ver- 
wendet wird. Als REA-Gips ist der bei der Rauchgasent- 
schwcfclung cntstchcndc Gips zu verstchen. Die thcrmischc 
Behandlung des REA-Gips erfolgt zwischen 600°C und 
700°C in Drehrohr- oder Wirbelschichtofen. Die Herstel- 
lung des Anhydritbindemittels aus dem wasserfreien Anhy- 
drit kann durch Vcrmahlcn odcr Vcrmischcn mit cincm salz- 
artigen Anreger, wie K 2 S0 4 , oder einem basischen Anreger, 
wie Ca(OH) 2 , oder auch mit gemischten Anregern erfolgen. 
Die Anteile der Anreger solllen innerhalb der Grenzwerte 
liegen, die allgemein gebrauchlich sind. Die durchschnittli- 
che chemische Zusammensetzung des Anhydritbindemittels 
sollte Anteilen von >92% CaS0 4 , <2% Si0 2 , <1% CaO (frei) 
und <0,01% CI enlsprechen. Durch die Auswahl der Anre- 
ger nach Art und Menge kann die Zeit des Aussteifens und 
der Friiherhartung beeinfluBt werden. 

Die Erfindung soil nachfolgend anhand eines Ausfuh- 
rungsbeispieles naher erlautert werden. So sei z. B. zum Bau 
des Turmes einer Kirche Gips-/Anhydritgestein verwendet 
und mit gipshaltigem Fugenmortel verbunden worden. Der 
ursprungiich aufgebrachte AuBenputz sei verwittert, und es 
ist notwendig, um einen weiteren Verfall des Turmes zu ver- 
hindern, eine Sanierung des Mauerwerkes einschlieBlich des 
Aufbringens eines neuen AuBenputzes vorzuriehmen. 

Die fur den Putz zu verwendende Trockenmischung be- 
steht beispielhaft aus 1 Masseteil Anhydritbinder, 1 Masse- 
teil gebrochenen Gips-/Anhydritbrechsand sowie 0,5 Mas- 
seteilen Quarzsand. Dabei wird der Gips-/Anhydritbrech- 
sand in KomgroBen von 0,2 mm bis 4 mm und der Quarz- 
sand als gewaschener Bausand mit KomgroBen von 0 mm 
bis 2 mm beigemischt. 



Der ; Gips-/Anhydritbrechsand ist in Fraktionen von 
0,25 mm bis 4 mm vorgesehen, wobei die Siebdurchgange 
bei einer Sieblochweite von 4 mm ca. 100%, bei einer Sie- 
blochweite von 2 nun ca. 62%, bei einer Sieblochweite von 
5 1 mm ca. 35% und bei einer Sieblochweite von 0,5 mm ca. 
12% betragen. Die Prozentangaben sind jeweils bezogen auf 
das Gesamtgewicht des Gips-/ Anhydri tbrechsandes. 

Der im Zuschlag vorgesehene Quarzsand 1st . als gewa- 
schener Bausand in Fraktionen von 0,125 mm Bis 4 mm vor- 
10 gesehen, wobei die Siebdurchgange bei einer Sieblochweite 
von 4 mm ca. 100%, bei einer Sieblochweite von 2 mm ca. 
92%, bei einer Sieblochweite von 1 mm ca. 80%, bei einer 
Sieblochweite von 0,5 mm ca. 40%, und bei einer Siebloch- 
weite von 0,25 mm ca. 10% betragen. Die Prozentangaben 
15 sind jeweils bezogen auf das Gesamtgewicht des gewasche- 
nen Bausandes. Die Prozentpunkte der einzelnen Siebdurch- 
gange sollen weder fiir den Gips-/Anhydritbrechsand noch 
fur den gewaschenen Bausand einen Toleranzbetrag von ± 
5% nicht uberschreiten. 
- 20 Der hieraus herzustellende Putz ist sehr gut zur Applika- 
tion im NaBspritzverfahren geeignet, sofern der vorgenann- 
ten Trockenmischung je 1 kg der trockenen Mortelkompo- 
nente <§50ml Wasser beigemischt werden. Der so aufge- 
brachte Putz ist sehr gut vertraglich mit der historischen 
25 Bausubstanz und weist mindestens die Witterungsbestan- 
digkeit dieser Altbausubstanz auf. 

Patentanspriiche 



30 1 . Trockenmischung zur Herstel lung eines altmaterial- 

vertraglichen Mortels, vorzugsweise fur den Einsatz im 
Bereich der Denkmalpflege und bei der Sanierung hi- 
storischer Bauten, bestehend aus einem Bindemittel 
und mindestens einem Zuschlag, dadurch gekenn- 

35 zeichnet, daB als Bestandteile der TYockenmischung 1 
Masseteil Anhydritbindemittel und 0,5 bis 3 Masseteile 
von reinem Gips-/Anhydritbrechsand als Zuschlag 
oder 0^) bis 3 Masseteile eines Gemenges aus Gips- 
/Anhydritbrechsand und Quarzsand als Zuschlag vor- 

40 geschen sind, wobei der Antcil an Quarzsand in dem 
Gemenge bis zu 60% betragt. 

2. Trockenmischung nach Anspruch 1, insbesondere 
zur Herstellung von AuBenputzmortel fur NaBspritz- 
verfahren, dadurch gckcnnzcichnct, daB als Bcstand- 

45 teile der Trockenmischung 1 Masseteil Anhydritbinde- 
mittel und 0,5 bis 2 Masseteile von reinem Gips-/An- 
hydritbrechsand als Zuschlag oder 0,5 bis 2 Masseteile 
eines Gemenges aus Gips-/Anhydritbrechsand und 
Quarzsand als Zuschlag vorgesehen sind, wobei der 

so Anteil an Quarzsand in dem Gemenge bis zu 60% be- 
tragt. 

3. Trockenmischung nach Anspruch 1, insbesondere 
zur Herstellung von Mauermortel, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB als Bestandteile der Trockenmischung 1 

55 Masseteil Anhydritbindemittel und 1 bis 3 Masseteile 
von reinem Gips-/Anhydritbrechsand als Zuschlag 
oder 1 bis 3 Masseteile eines Gemenges aus Gips-/An- 
hydritbrechsand und Quarzsand als Zuschlag vorgese- 
hen sind, wobei der Anteil an Quarzsand in dem Ge- 

60 menge bis zu 60% betragt. 

4. Trockenmischung nach einem der vorgenannten 
Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, daB der Gips- 
/Anhydritbrechsand in Fraktionen von 0,25 mm bis 
4 mm vorgesehen ist, wobei die Siebdurchgange bei ei- 

65 ner Sieblochweite von 4 mm ca. 100%, bei einer Sie- 
blochweite von 2 mm ca. 62%, bei einer Sieblochweite 
von 1 mm ca. 35% und bei einer Sieblochweite von 
0,5 mm ca. 12% betragen, jeweils mit einer Toleranz 
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von ± 5% und je weils bezogen auf das Gesamtgewicht 
des Gips-/Anhydritbrechsandes. 

.5. Trockenmischung nach einem der vorgenannten 
Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, daB der iin Zu- 
schlag vorgesehene Quarzsand als gewaschener Bau- 5 
sand in Fraktionen von 0,125 mm bis 4 mm vorgesehen 
ist, wobei die Siebdurchgange bei einer Sieblochweite 
von 4 mm ca. 100%, bei einer Sieblochweite von 2 mm 
ca. 92%, bei einer Sieblochweite von 1 mm ca. 80%, 
bei einer Sieblochweite von 0,5 mm ca. 40%, und bei 10 
einer Sieblochweite von 0,25 mm ca. 10% betragen, je- 
weils mit einer Toleranz von ±5% und jeweils bezogen 
auf das Gesamtgewicht des gewaschenen Bausandes. 

6. Trockenmischung zur Herstellung von Mauermor- 
tel, insbesondere nach dem Oberbegriff des Anspruchs is 
1, dadurch gekennzeichnet, daB als Bestandteile der 
Trockenmischung 1 Masseteil Anhydritbindemittel 
und 1 bis 3 Masseteile von reinem Gips-/Anhydritspiitt 

als Zuschlag vorgesehen sind. ^ 

7. Trockenmischung nach Anspruch 6, dadurch ge- 20 
kennzeichnet, daB der Gips-/Anhydritsplitt in Fraktio- 
nen von 0,25 mm bis 8 mm vorgesehen ist, wobei die 
Siebdurchgange bei einer Sieblochweite von 8 mm ca. 
100%, bei einer Sieblochweite von 4 mm ca. 60%, bei 
einer Sieblochweite von 2 mm ca. 38%, bei einer Sie- 25 
blochweite von 1 mm ca. 20%, und bei einer Siebloch- 
weite von 0,5 mm ca. 8% betragen, jeweils mit einer 
Toleranz von ± 5% und jeweils bezogen auf das Ge- 
samtgewicht des Gips-/Anhydritsplittes. 

8. Trockenmischung nach einem der vorgenannten 30 
Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, daB als Anhydrit- 
bindemittel thermisch behandelter, mit mindestens ei- 
nem Anreger verseherier REA-Gips vorgesehen ist, 
wobei salzartige Anreger, wie K 2 S0 4 , und/oder basi- 
sche Anreger, wie Ca(OH) 2 , einsetzbar sind. 35 

9. Trockenmischung nach Anspruch 8, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB das Anhydritbindemittel eine durch- 
schnittliche chemische Zusammensetzung aus >92% 
CaS0 4 , <2% Si0 2 , <1% CaO^i und <0,01% Ci auf- 
wcist. 40 
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